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Beschreibung 



BRIDGES TONE TIRE COMPANY LIMITED 
Tokio / Japan 

betreff end 

Luf tdruckuberwachungsanlage fur Fahrzeugrader. 

Die Erfindung be tr if ft eine Luf tdruckUberwachungsan- 
lage fiir luftbereifte Fahrzeugrader, bei welcher Informa- 
tion uber einen Druckabfall im Reifen ubertragen wird. Da- 
zu wird der Luftdruck in einem Reifen erfasst und die der- 
art erfasste Information einer Bedienungsperson zugeleitet, 
wenn der Luftdruck in irgendeinem der Reifen des Fahrzeugs 
wahrend des Fahrens oder des Farkens <les Fahrzeugs aus ir- 
gendeinem Grunde niedriger wird. 

Ein Luftdruckabfall in einem Reifen unter einem be- 
st immten Wert ist wahrend des Fahrens, insbesondere bei 
hoher Geschwindigkeit , sehr gefahrlich, da er zu einer 
plotzlichen Zerstorung des Reif ens flihren oder das Lenkver- 
halten des Fahrzeugs beeintrachtigen kann. Ein Luftdruck- 
abfall sollte also dem Benutzer des Fahrzeugs in irgendei- 
ner Weise angezeigt werden. Hierzu sind schon verschiedene 
Vorrichtungen entwickelt worden. Jedoch haben die bekannten 
Vorrichtungen verschiedene Nachteile, darunter den der Ver- 
wendung einer komplizierten Strahlvorrichtung fUr elektro- 
magnetische Wellen, mit welcher das Signal eines auf den 
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dessen ein induziertes elektromagnetisches Feld ab- 
strahlt. 

Das schleif enf ormige elektromagnetische Strahler- 
glied h der Strahlvorrichtung ist, wie in Fig. 2 gezeigt, 
in der Praxis so ausgebildet, dass sein Durchmesser gros- 
ser als der Aussendurchmesser D eines Randes 11 einer Fel- 
ge 10 ist. Es ist in einen Ring 12 aus Gummi Oder dgl. 
eingebettet, dessen innerer Umf angsabschnitt 15 zwischen 
einem Teil der Innenwand 14 des Randes 11 und die eine 
Anlageflache 16 eines Reifens 15 am Rand 11 eingedrilckt 
ist. Um den Gummiring 12 an einem bereiften Rad anzubrin- 
gen, muss daher das Rad von seiner Halterung 18 an der 
Nabe . 17 abgenommen, die Luft im Reifen 15 vollstandig ab- 
gelassen und dann der innere Umf angsabschnitt 13 des Gumi 
mirings 12 mit dem darin eingebetteten, schleif enf ormigen 
Strahlerglied 4 zwischen den Innenwandabschnitt 14 des Ran- 
des 11 und die Anlageflache 16 des Reifens 15 eingepresst 
werden. Alternativ wird der Gummiring 12 am Rand 11 ange- 
bracht und anschliessend der Reifen 15 am Rand 11 montiert 
bzw. auf die Felge 10 aufgezogen. In beiden Fallen ist die 
Anbringung des Gummiringes 12 an der Felge zusammen mit 
dem Reifen sehr schwierig. In Fig. 2 sind der Fiihlschalter 
2 zur Erfassung des Luftdruckes, die Spannungsquelle 3 und 
der Oszillator 1 nicht dargestellt; normalerweise sind sie 
jedoch an der Aussenseite des Rades angebracht und durch 
eine Radkappe oder dgl. geschlitzt. Daher ist auch die An- 
bringung dieser Bauteile am Rad relativ schwierig. Ausser- 
dem muss der Leitungsdraht 7 zwischen der Ausgangsspule 6 
und dem schleif enf ormigen Strahlerglied 4 von der Vorder- 
seite des Rades zu seiner RUck- oder Hinterseite gefUhrt 
werden, wozu eine DurchfUhrungsof fnung im Rad bzw. in der 
Felge, und zwar im Bereich innerhalb des Ra es. 11 1 vorge- 
sehen sein muss, was das Anbringen der Bauteile mtlhsam 



macht . 



509818/0272 




. . 2443046 

Luftdruckabfall in einem Reifen ansprechenden Oszillators 
Ubertragen wird, und den der Schwierigkeit , welche die An- 
bringung dieser Vorrichtung am Fahrzeug macht. Ein anderer 
Nachteil ist die Konstruktion einer Antennenvorrichtung 
zum Empfang einer elektromagnetischen Welle, welche von 
einer solchen Strahlvorrichtung ausgesandt wird. Beispiels- 
weise ist es bei einem System zum Empfang elektromagneti- 
scher Wellen von Oszillatoren an jedem Rad schwierig, die 
Antennenvorrichtung am Fahrzeug anzubringen. Bei einer An- 
tennenvorrichtung, welche die Ubliche Antenne zum Rund- 
funkempfang oder eine ahnliche, dem gleichen Zweck dienen- 
de Antenne zum Empfang der elektromagnetischen Wellen von 
den Oszillatoren an jedem Rad verwendet, sind die Rund- 
funkt- xhid sonstigen Nachrichtentibertragungswellen sowie 
andere Storwellen starker als die elektromagnetischen Wel- 
len von den Oszillatoren, so dass die Diskriminierung des 
gewUnschten Sjgnales von den anderen Signalen schwierig ist 
und dadurch zur Erzeugung von falscher Information ftihrt. 

Beispielsweise hat eine Wellen-Strahlvorrichtung ei- 
nes Ublichen Senders fUr erfasste Information liber einen 
Luftdruckabfall den In Fig. 1 gezeigten Aufbau. Die Strahl- 
vorrichtung umf asst einen Signaloszillator 1 , einen FUhl- 
schalter 2, desseh Kontakte geschlossen werden, wenn der 
Luftdruck eines Reifens unter einen vorbestimmten Wert ab- 
gesenkt wird, und eine elektrische Spannungsquelle 3, von 
der aus der Oszillator Uber den Schalter 2, wenn dieser ge- 
schlossen ist, mit Spannung versorgt wird. Ferner ist ein 
schleifenf 8rmiges elektromagnetisches Strahlerglied, nam- 
lich eine Strahler-Spule zum Aussenden des Ausgangs des 
Oszillators 1 vorgesehen. Der Oszillator 1 besitzt einen 
Resonanzkreis 5 zur Erzeugung von Schwingungen und zur Ver- 
starkung eines Schwingungssignales sowie eine damit magne- 
tisch gekoppelte Ausgangsspule 6, so dass in der Spule 6 
induzierte Spannung Uber einen Leitungsdraht 7 dem elektro- 
magnetischen Strahlerglied k zugeleitet wirtt und dieses da- 
her mit einem Wechselstrom beaufschlagt wird und infolge- 
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Vorderrader erleidet, d.h. mittels einer metallischen 
Halterung an einem Umf angsabschnitt einer Br ems-trommel 22. 

Bei einem Fahrzeug mit vier Radern sind die FUhlspu- 
len 21 in der oben erlauterten Weise jeweils in Zuordnung 
zu den Strahlerspulen 4 der Rader angebracht urid die ab- 
gehenden Leitungen der Fuhlspulen 21 sind durch die Fahr- 
zeugkarosserie gefuhrt oder an einen Empf anger an der Bo- 
denplatte der Fahrzeugkarosserie angeschlossen. 

Der Erapf anger der insoweit erlauterten ublichen An- 
lage hat folgende Nachteile: 

Die Strahlerspule 4 und die Fuhlspule 21 sind mag- 
netisch miteinander gekoppelt. Venn diese Spulen so an- 
gebracht sind, dass sich ihre gegenseitige Lage im Betrleb 
des Fahrzeugs andert, andert sich auch der Grad der magne- 
tischen Kopplung, so dass es vinmoglich ist, Signale befrie- 
digend zu ubertragen. Insbesondere miissen die Vorderrader 
des Fahrzeuges zum Lenken eine Winkelverlagerung erfahren, 
so dass dort die Anbringung der Spulen besonders schwierig 
ist. Das induktive magnetische Feld der Strahlerspule 4 
hat eine ausgepragte Richtcharakteristik und an den Stahl- 
teilen des Fahrzeuges, z.B, den Radern, den Naben und dgl. 
findet eine grosse magnetische Absorption und Dampfung 
statt, so dass zur Anregung der Spule eine sehr grosse 
elektrische Leistung erforderlich ist. 

Aus obigem folgt auch, dass der Aussendurchmesser 
der Strahlerspule in jedem Falle grosser als der Durch- 
messer des Felgenrandes sein muss und es nicht vermieden 
werden kann, die Strahlerspule ark der Seitenwand des Rei- . 
fens auf der Innenseite des Rades anzubringen. Dies ftthrt 
dazu, dass Reparatur oder Wechsel eines undichten Reifens 
sehr unbequem sind. 

Bei der in Fig. 3 gezeigten Anlage muss eine Empfangs- 
antenne 23 gegenilber dem Reifen am Kotfltigel 24 angebracht 
sein. /6 
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Weiterhin ist eine Strahlvorrichtung fUr elektromag- 
netische Wellen einer ublichen Anlage gemass Fig. 3 aus- 
gebildet. Es ist ein Strahlerglied 4* fur elektromagne- 
tische Wellen an einer oder mehreren Stellen des Felgen- 
bettes 19 des Rades 10 vorgesehen, so dass die elektro- 
magnetischen Wellen eines Oszillators durch die Gummi- 
schicht des Reifens 15 abgestrahlt werden. Eine derartig 
konstruierte Strahlvorrichtung bencitigt geeignete Bear- 
be itungsgange , z.B. die Anbringung eines Schraubloches 
20 zur Befestigung des Strahlergliedes im Felgenbett 19. 
Ausserdem muss die Stelle zur Anbringung des Strahler- 
gliedes so festgelegt sein, dass mehrere Strahlerglieder 
ihre statische und dynamische Auswuchtung bei Drehung des 
Rades prazise einhalten. Bei Anbringung nur eines Strah- 
lergliedes ist es notwendig, ein Ausgleichsgewicht mit 
der gleichen Masse wie das Strahlerglied an der diametral 
dem Strahlerglied gegenllberliegenden Stelle der Felge an- 
zubringen. 

Bei einer Antennenvorrichtung zum Empfang einer elek- 
tromagnetischen Welle ' 

von einer Strahlvorrichtung wird im Falle der Anordnung 
einer Empf angsantenne entsprechend dem Strahlerglied je- 
den Rades die elektromagnetische Welle (oder die indukti- 
ve elektromagnetische Welle) von dem Strahlerglied durch 
die Metallteile, z.B. den KotflUgel oder dgl. , in der Nahe 
des Reifens absorbiert, so dass die Anbringung der Emp- 
f angsantenne in einem Bereich notwendig ist, wo praktisch 
keine Abschirmung und Absorption stattfindet, also sehr 
nahe bei jedem Strahlerglied. Daher ist bei der bekannten 
Anlage eine. Empf angsantenne 21, d.h. eine FUhlspule zum 
Empfang der Wellen, an einem Tell der Radaufh&ngung , z.B. 
am GehSkise der Nabe 17, angebracht, das die DrSfcung des 
Rades nicht mitmacht und beztlglich des hindurchgehenden 
magnetischen Flusses keine jinderung bei einer vertikalen 
Bewegung der RSder oder bei einer Winkelverlagerung der 
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der Nahe des Strahlergliedes jedes Rades angeordnet sein 
muss. Daher konnen insoweit die Nachteile nicht vermie- 
den werden. Wenn eine Empf angsantennenvorrichtung bei ei- . 
ner Anlage am oberen Teil der Fahrzeugkarosserie ange- 
bracht ist, konnen zwar die vom Strahlerglied des Oszil- 
lators abgegebenen elektromagnetischen Wellen empfangen 
werden, jedoch ist ihre Energie wie zuvor beschrieben 
geschwacht . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Ver- 
meidung der verschiedenen erlauterten Nachteile eine An- 
lage zur Ubertragung von Information uber Luf tdruckab- 
fall von Re if en zu schaffen, bei welcher elektromagneti- 
sche Wellen yon mehreren, jeweils einem Fahrzeugrad zu- 
geordneten Strahlergliedern mittels einer Antennenvorrich- 
tung zuverlassig empfangen werden konnen. Dabei soil die 
Anlage leicht an der Fahrzeugkarosserie anzubringen und 
preiswert herzustellen sein. Diese Aufgabe wird erfin- 
dungsgemass mit der im Anspruch 1 und bezuglich vorteil- 
hafter Ausgestaltungen in den Unteransprtichen gekenn- 
zeichneten Luf tdruckuberwachungsanlage gelost. 

Bei der erf indungsgemassen Luftdruckttberwachungsari- 
lage kann elektromagnetische Strahlung mit breiter Richt- 
charakteristik verwendet werden, so dass fUr den Oszilla- 
torkreis nur eine Spannungsquelle mit geringer Lei stung s- 
abgabe erforderlich ist. Anstelle der bei den bekaxmten 
Anlagen vorgesehenen mehreren Empf angsspulen entsprechend 
der Anzahl der Rader kommt die erf indungsgemasse Anlage 
mit lediglich einer, auf elektrische Felder oder auf mag- 
netische Felder ansprechenden Antenne zum Empfang der In- 
formation aus. Die Anlage kann leicht an der Flache eines 
Rades angebracht werden. 

Im folgenden ist die Erfindung mit we iter en vorteil- 
haften Einzelheiten anhand schematisch dargestellter Aus- 
fllhrungsbeispiele nSher erlautert. In den Zeichnungen zelgen: 
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Dann 1st die Anbringung der Empf angsantenne und die 
Verlegung der Verdrahtung zwischen der Antenne und einem 
Empf anger in der Fahrerkabine relativ schwierig. 

Dartiber hinaus ist im Falle der Verwendung einer An- 
tenne fUr Rundfunkempfang oder einer ahnlichen Antennen- 
vorrichtung ein Empfanger zum Empfang der in der Antenne 
induzierten Spannung vorgesehen. Diese Spannung hat fUr 
den Empfanger das gleiche Potential wie die Bodenflache 
in bezug auf die Uber die elektrostatische Kapazitat zwi- 
sthen der Fahrzeugkarosserie und der Bodenflache einfal- 
lende Welle. Der Empfgngeg kann auch den induzierten 
Strom erhalten, welcher/diese elektrostatische Kapazitat 
von der Antenne zur Bodenflache fliesst. Im Falle des Emp- 
fangs der elektromagnetischen Welle vom Strahlerglied 
des Oszillators neben dem Rad wird aber die elektromag- 
netische Welle von jedem Strahlerglied an der Seitenfla- 
che der Karosserie reflektiert oder absorbiert, so dass 
die der gewtinschten Empf angsantenne zufliessende Strah- 
lungsenergie sehr klein wird. Im Gegensatz dazu werden 
die elektromagnetischen Wellen zur Rundfunk- oder anderen 
Nachrichtentibertragung und andere einfallende Storwellen 
im Empfanger mit. grosser Energie zugeflihrt, so dass am 
Eingang des Empfangers das Verh&ltnis der Signalkomponente 
der elektromagnetischen Welle vom Strahlerglied zur Signal- 
komponente (Storsignal) anderer einfallender Wellen, also 
das Signal-StiSrverhaitnis verringert wird und die Diskri- 
minierung eines gewtinschten Signals sehr schwierig wird. 
Dadurch wird die Stabilitat des Empfangs, wie sie fiir der- 
artige Anlagen notwendig ist, weitgehend beeintrachtigt. 

Die vorgenannten, in tiblicher Weise aufgebauten An- 
lagen haben noch den welteren Nachteil, dass im Falle der 
Verwendung einer elektrischen Eigenschaft des Strahlex- 
gliedes fUr den 0s2illator, d.h. des induktiven Magnet i- 
schen Feldes in der Radiotechnik, die Empfang s antenne in 
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In Fig. 4 ist eine Ausfiihrungsf orm der erfindungs- 
gemassen Luf tdruckuberwachungsanlage in ihrer grundsatz- 
lichen Konstruktion gezeigt. Eine Strahlvorrichtung fur 
elektromagnetische Wellen in der Anlage umfasst einen Os- 
zillatbr 1 und ein Strahlerglied 4 fur elektromagnetische 
Wellen an jedem Rad. 

Die Strahlvorrichtung umfasst ein Rad bzw. eine Fel- 
ge 10 und ein Strahlerglied 4 zur Bildung eines elektri- 
schen Dipols. Das Strahlerglied 4 umfasst einen metalli- 
schen Korper, welcher elektrisch an den Ausgang des Oszil- 
lators 1 iiber einen Leitungsdraht 7 angeschlossen ist. Der 
Oszillator 1 ist ausserdem an einen Schalter 2 angeschlos- 
sen, det einen elektrischen Kontakt 2a aufweist, welcher 
geschlossen wird, wenn der Luftdruck des Reifens unter ei- 
nen vorbestimmten Wert abfallt. Der Oszillator ist auch 
mit einer elektrischen Spannungsquelle 3 verbunden. Der 
Oszillator 1 wird in Betrieb gesetzt, wenn der Kontakt 2a 
schliesst, weil der Luftdruck im Reifen sinkt, wobei ein 
geschlossener Kreis, welcher die Spannungsquelle 3 um- 
fasst, gebildet wird* Der Oszillator arbeitet solange, 
wie der Kontakt 2a geschlossen ist* Wahrend dessen wird 
eine elektromagnetische Welle aufgrund der Schwingungen 
des Oszillators vom Strahlerglied 4 abg§strahlt. 

Bei der in Fig. 5 gezeigten Ausfiihrungsf orm ist das 
Strahlerglied 4 mit seiner Achse fluchtend mit der Rad- 
achse in einer der Oberflache der Felge 10 gegeniiberlie- 
genden Stellung angeordnet, so dass zwischen dem Strahler- 
glied 4 und der Oberflache der Felge 10 ein elektrischer 
Dipol gebildet und die Oberflache der Felge mit der Ober- 
flache des Bodens bzw. der Erde verbunden ist (Herstellung 
eines RUckkopplungsweges 8 vom Oszillator zurm Rad). Die 
Spannungsquelle 3 ist yorzugsweise eine kleine Quecksilber 
Trockenzelle. 

Der elektromagnetische Strahlerkorper kann schalen- 
formig, schleif enf ormig, ringformig Oder plattenf ormig 
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Fig. 1 ein Schaltbild eines Senders fur Luftdruck- 
signale in einer bekannten Anlage, 

Fig. 2 und 3 jeweils einen Querschnitt durch eine 
bekannte Anlage, 

Fig. 4 ein Schaltbild. eines Senders in der Anlage 
nach der Erfindung, 

Fig. 5 einen Querschnitt, aus dem Lage und Anordnung 
einer elektromagnetischen Strahlvorrichtung nach der Er- 
findung mit einer Radfelge und einem gegentiber dieser vor- 
gesehenen elektromagnetischen Strahlerglied hervorgeht, 
Fig. 6 einen Querschnitt, welcher eine andere Aus- 
fiihrungsf orm der elektromagnetischen Strahlvorrichtung 
nach der Erfindung zeigt, 

Fi'g. 7A eine schematische Seitenansicht , aus der 
die Anbringung einer Empf angsantennenvorrichtung am Bo- 
den einer Fahrzeugkarosserie hervorgeht, 

Fig. 7B eine schematische Untersicht auf die Emp- 
f angsantennenvorrichtung nach Fig. 7A, 

Fig. 8 eine Draufsicht auf eine Empf angsantenne in 
einer auf elektrische Felder ansprechenden Bauart, ins- 
be sondere eine Dipolantenne zur Verwendung in der Anlage 
nach der Erfindung, 

Fig. 9 eine isometrische Ansicht einer Empf angsan- 
tenne in einer auf magnet ische Felder ansprechenden Bau- 
art zur Verwendung in der Anlage nach der Erfindung, 

Fig. 10 eine Schemaansicht einer anderen AusfUhrungs- 
form eines Fahrzeugrades, das mit der Sendevorrichtung 
gemSss der Erf induing versehen ist, 

Fig. 11 einen Teilschnitt des mit der Sendevorrich- 
tung versehenen Fahrzeugrades gemass Fig. 10, 

Fig. 12 eine isometrische Teilansicht des mit dem 
Sender versehenen Fahrzeugrades nach Fig. 11, 

Fig. 13 eine graphische Darstellung der Verteilung 
der elektrischen Energie bei einem Schnitt durch die 
Strahlvorrichtung in der das Fahrzeugrad einschliessenden 
Ebene , 

Fig. 14 eine graphische Darstellung der Starke des 
elektrischen Feldes, das an einer Empf ang sant enne 7C5 vom 
Zentrum 0 eines Strahlergliedes empfangen wird. 
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Bodern- oder Fahrbahnf lache 31 begrenzt wird, und zwar in 
einer Stellung neben der Bodenplatte 30 in einer zur Bo- 
denplatte 30 nahezu parallelen Ebene 32. Venn eine Anten- 
ne 33 an der Fahrzeugkarosserie unter einem rechten Win- 
kel zwischen den Vorderradern und den Hinterradern ange- 
bracht wird, empfangt die Antenne 33 eine elektrische 
Feldkomponente, die rechtwinklig zur Vorwartsrichtung des 
Fahrzeuges polarisiert ist. Eine parallel zur Fahrzeug- 
karosserie angebrachte Antenne 33a empfangt eine elektri- 
sche Feldkomponente, die parallel zur Vorwartsrichtung 
des Fahrzeugs polarisiert ist. Die Antennen 33 und 33a 
konnen entweder getrennt oder gemeinsam als eine Antenne 
fur ein, elektrostatisches Feld benutzt werden. Daruber 
hinaus kann die Empfaiigs antenne als gekreuzter Dipol laus- 
geftihrt sein, der aus zwei Antennen 3^a und 34b besteht, 

also ein sogenannter verkurzter Typ ist, bei welchem die 

die 

Lange eines Segment es kurzer als/ozw. ein Bruchteil der 
Wellenlange der vom Strahlerglied 4 abgestrahlten elek- 
tromagnetischen Welle ist. 

In Fig. 9 ist eine andere Ausfuhrungsf orm- einer Emp- 
fangsantenne gezeigt, welche nach einem anderen Prinzip 
als die zuvor erlauterte Empfangs antenne fiir elektrosta- 
tische Felder arbeitet. Die Antenne gemass dieser Ausfiih- 
rungsform wird durch Aufbringung einer Wicklung 36 auf ei- 
nen Stift oder bolzenf ormigen magnetischen Kern 35 herge- 
stellt, der mit seiner Achse senkrecht zur Bodenplatte 
der Fahrzeugkarosserie bzw. der Fahrbahnf lache angeordnet 
wird. Die aussere Umfangsf lache der Wicklung. 36 ist von 
einer Metallplatte umschlossen, die zur Kompensation des 
elektrostatischen Potentials dient, das durch die elektri- 
sche Feldkomponente der elektromagnetischen Welle erzeugt 
wird. Ferner ist ein elektrostatischer Abschirmzylinder 
37 vorgesehen, der eine solche Struktur hat, dass ein Teil 
seines Umfangs gegenviber der induzierten Spannung aufgrund 
des Kernes 35 nicht kurzgeschlossen ist. Dies ist eine 
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ohne Loch, ferner als Polygon ausgebildet sein und kann 
konzentrisch mit dem Rad angeordnet und an diesem ange- 
bracht sein. Entsprechend hat die einhllllende Flache der 
elektrischen Feldlinien 9 zwiechen der Oberflache des 
Strahlergliedes 4 und der Radflache eine schalenformige 
oder zylindriche Gestalt, wenn Fluchtung mit der Radachse 
besteht. Eine giinstigere einhllllende Flache mittels der 
elektrischen Feldlinien wird, wie flir eine andere AusfUh- 
rungsform in Fig. 6 gezeigt ist f dadurch erzielt, dass 
an der Oberflache des Rades 10 ein ringf ormiges , vorste- 
hendes Teil 10a vorgesehen und das Strahlerglied 4a- die- 
sem gegemiber angeordnet ist. Seine Gestalt ist daher zy- 
lindrisch oder trommelf ormig. Wie zuvor bereits erwahnt, 
hat das 'ping- oder schleif enf ormige Strahlerglied 4 bzw. 
4a seine Achse in Fluchtung mit der Radachse und ist ge- 
geniiber der Flache des Rades 10 angeordnet, so dass eine 
Verringerung des Oszillatorausgangs aufgrund einer Ver- 
grosserung der elektrostatischen Kapazitat zwischen einer 
Verlangerung 10b eines Halteteiles eines an den Vorder- 
radern vorgesehenen Lagers oder dgl. des Fahrzeugs und 
dem Strahlerglied 4 bzw. 4a verhtitet werden kann. Dies 
bedeutet, dass die Ausgangsleistung der elektromagneti- 
schen Strahlung soweit wie moglich derjenigen gleicht, 
die bei einem Rad ohne liber dessen Flache hinausstehen- 
den Vorsprung? z.B. bei den Hinterradern erzielt wird. 

Die Gestalt und die Anordnung der Antennenvorrich- 
tung nach der Erfindung wird unter Bezugnahme auf die 
in den Fig. 7A und 7B gezeigten Ausf Uhrungsf ormen erlau- 
tert. 

Eine Bmpf angsantennenvorrichtvuag, die zum Empfang 
der horizontalpolarisierten Wellen eines strahlenden 
elektrischen Feldes geeignet ist, das von der Strahlvor- 
richtung des Senders stammt, ist in dem Raum angeordnet, 
der von der Bodenplatte 30 der Fahrzeugkarosserie und der 
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Eine bevorzugte Weise der Anbringung der erfin- 
dungsgemassen Anlage an den Radern des Fahrzeugs wird 
unter Bezugnahme auf die Fig. 10, 11 und 12 erlautert. 
Bei dieser Aus fuhrungs form besteht das Strahlerglied 
flir elektromagnetische Wellen aus einer schleif enf ormi- 
gen Strahler- oder Sendeantenne 4b, die gemass Fig. 10 
aus einem Metalldraht hergestellt ist. Die Sendeantenne 
4b ist in einen ringf ormigen Isolatorkorper 12 eingebet- 
tet, der aus Hartplastik bzw. einem harten Kunststoff 
oder aus hartem Gunni oder dgl. besteht; dies ist in den 
Fig. 11 und 12 gezeigt. Die Schleif enantenne 4b ist neben 
der Aussenwand des Randes 11 im Raum des Aussenwandab- 
schnittes des Randes angeordnet und der ringf ormige Iso- 
latorkorper 12 ist am Rand 11 mittels einer ringf ormi- 
gen Haltekammer 39 derart befestigt, dass die Achse des 
Ringes mit der Achse des Rades 10 fluchtet. Die Spannungs 
quelle 3 und der Oszillator 1 sind ebenfalls in einem 
Teil des ringf ormigen Isolatorkorpers 12, wie in Fig. 11 
gezeigt, untergebracht.. Die Spannungsquelle 3 ist vor- 
zugsweise eine kleine Quecksilber-Trockenzelle. Ein Ende 
5A des Resonanzkreises 5 des Oszillators 1 ist mit der 

Antenne 4b verbunden, wahrend das andere Ende 5B zu dem 

ist 

die Masse bildenden Rand 11 gefiihrt / wozu ein nicht ge- 
zeigtes, mit Masse verbundenes Element an einem Teil des 
Isolatorkorpers 12 dient. Der Fuhlschalter 2 fur den Luft- 
druck des Reifens ist an einem Ventil angebracht und mit 
dem Oszillator tiber Verbindungsdrahte in der in Fig. 10 
gezeigten Weise verbunden. 

Wenn bei der erlauterten Konstruktion der Luftdruck 
eines Reifens unter einen vorbestimmten Wert absinkt und 
dadurch der Fuhlschalter 2 geschlossen wird, erhalt der 
Oszillator 1 Spannung von der Spannungsquelle 3 f wodufch 
eine Resonanzspannung zwischen den Anschlussen 5A und 5B 
des Resonanzkreises 5 erzeugt wird. Da sich der Anschluss 
5B auf Massepotential befindet, wird die dem Anschluss 5A 
d.h. der Antenne 4b zugeflihrte Spannung dadurch erzeugt, 
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Antenne, die auf magnetische Felder anspricht, bei der 
eine in der Wicklung 36 induzierte Spannung am Ausgangs- 
anschluss 38 aufgrund einer Anderung des Flusses durch 
den magnetischen Kern 35 erhalten wird. Eine derartige, 
auf magnetische Felder ansprechende Antenne ist in der 
Mitte zwischen den Vorder- und den Hinterradern Oder hin- 
ter den Hinterradern an der Fahrzeugkarosserie angebracht. 

Die insoweit erlauterte Luftdruckiiberwachungsanlage 
nach der Erfindung arbeitet wie folgt: 

Wenn der Luftdruck in einem oder mehreren. Re if en 
eines Fahrzeuges unter einen vorbestimmten Wert abfallt, 
wird der Kontakt des Schalters 2 geschlossen 

xand dadurch ein geschlossener Kreis ge- 
bildet, welcher die Spannungsquelle 3 umfasst, so dass 
die Spannung der Spannungsquelle 3 dem Oszillator 1 zuge- . 
ftihrt wird und dieser dadurch in Betrieb gesetzt wird. 
Der Ausgang des Oszillators wird dem Strahlerglied 4 Uber 
die Leitung 7 zugefiihrt. Die Leitung 8 des Oszillators 1 
ist an die OberflSche des Rades 10 angeschlossen. Da das 
Strahlerglied 4 und die OberflSche des Rades 10 einander- 
gegenliberliegend angeordnet sind und dadurch einen elek- 
trischen Dipol bilden, entstehen bei Anregung durch den 
Oszillator elektrische Feldlinien 9 zwischen beiden, die 
v einem elektrischen wechselfeld mit der Anregungsfrequenz 
entsprechen. Die elektrischen Feldlinien umschliessen,wie 
Fig. 5 zeigt, die Radachse in Form einer Schale. Bei der 
anderen, in Fig. 6 gezeigten AusfUhrungsform bilden die 
elektrischen Feldlinien aufgrund des ringformigen Vpr- 
sprungs 10a an der Oberfiache des Rades eine trommelf Srmi- 
ge EinhUllung. Daher wird die sogenannte elektromagneti- 
sche Welle durch Gruppen dieser elektrischen Feldlinien 
erzeugt und breitet sich vom Dipol dreldimensional aus. 
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tungselemente in den ringf ormigen Isolatorkorper 12 ein- 
gelassen und mittels der Halteklammer 39 an der Aussen- 
seite des Randes 11 angebracht sind f wie es ftir das vor- 
liegende Ausf uhrungsbeispiel gezeigt ist, ist nicht nur 
ein Abnehmen oder Auswechseln des Rades 10 sehr einfach, 
sondern auch die Verbindung zwischen den am Ventil an- 
gebrachten Druckfiihler und dem Sender leicht herzustel- 
len. Ausserdem gibt es noch den weiteren Vorteil, dass 
der Aussendurchmesser des Metallringes als Sendeantenne 
gross gemacht werden kann. 

Wie bereits, erlautert, ist die vom Dipol der einen 
Strahlvorrichtung dreidimensional ausgesandte elektromag- 
netische Welle durch einen Schnitt in einer alle Radachsen 
eines Fahrzeuges enthaltenden Ebene, wie in Fig. 13 ge- 
zeigt, bestimmt. In Fig. 13 werden die Vorwartsrichtun- 
gen durch Ausbreitung der polarisierten elektrischen 
Feldwelle der elektromagnetischen Welle langs der x-y- 
Ebene in der Umgebung des Strahlergliedes radial und da- 
durch werden Gruppen elektrischer Feldlinien OC in jeder 
Ebene angenommen. Die Dichte der Feldlinien an jedem 
Punkt P in dieser Ebene (Fluss der elektrischen Feldlinien 
durch eine Einheitsf lache J\s parallel zur z-Koordinate : 
an diesen Punkt) wird ein Maximum, wenn sich die Einheits- 

f lache im rechten Winkel zur Linie befindet. Unter der 
V 

oraussetzung, dass dieser Maximalzustand D ist, Wird er, 
wenn sich die E inheitsf lache unter einem Winkel © zur 
x-y-Ebene befindet, gleich D Q = ^ coq q* Aus dieser Glei- 
chung folgt, dass die Dichte der elektrischen Feldlinien 
maximal ist, wenn die Einheitsf lache im rechten Winkel 
zur x-y-Ebene steht. 

Eine Empf angsantenne 33 oder 33a, die aus einem gera- 
den Metallleiter besteht, wird mit ihrem Mittelteil der 
Diagonallinien der Rader in der x-y-Ebene oder parallelen 
Ebene neben der x-y-Ebene angeordnet. 
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dass von einem aktiven Schwingungs element ein Konstant- 

strom in eine Parallelschaltung abgegeben wird, welche 

die Spule 5L, den Kondensator 5C und die Kapazitat 4C um- 

fasst. Es sei angenommen, dass der Wert der elektrosta- . ^ 

1st 

tischen Kapazitat 4C zwischen Rad und Antenne 4b gleich Ca / 

und der Wert des Leckwiderstandes 4R vom Rad zur Antenne 4b 

gleich Ra ist. Dann wird bei einem Strom i und einer Impe- 

danz der Parallelschaltung z die der Antenne zugefuhrte 

Spannung gleich iz, was der Impedanz z proportional ist. 

Im Resonanzzustand ist die Impedanz z ungefahr gleich Ra, 

so dass es zur Erzielung einer grossen Impedanz zweckmas- 

sig ist, dem lingf ormigen Isolatorkorper 12 einen grossen 

Leckwider stand zu geben. 
v 

Wenn andererseits der Resonanzkreis 5 mit der gleichen 
Frequenz arbeitet, ist seine Aus gangs spannung proportional 
der Gtite Q der Spule 5L, d.h. dem Verhaltnis des Blindwi- 
derstands £c)L zum inner en Widerstand t re der Spule 5L, so 
dass zur Erzielung eines grossen L die gleiche elektro- 
statische Kapazitat zwischen Rad und Antenne klein gemacht 
werden sollte, wahrend es zur Vergrosserung des Strahlungs- 
wirkungsgrades der Antenne notwendig ist, die wirksame 
Strahlflache gross zu machen* Die schleifen- oder ring- 
formige Antenne aus einem metallischen Loiter gemass der 
Erfindiong bewirkt eine kleine elektrostatische Kapazitat 
zwischen Rad und dem ringformigen Leiter und aufgrund des 
Umhiillungsef f ektes gegenuber einer hochf requenten Spannung 
eine grosse Strahlflache, so dass nur eine geringe Leistung 
zur Anregung des elektrischen Feldes erforderlich ist* Die 
Richtwirkung ist am grossten in der Ebene prallel zur Bo- 
denflache der Fahrzeugkarosserie und am Fahrzeug kann die 
elektromagnetische Welle von der Sendeantenne jedes Rades 
mittels nur einer einzigen Empf angsantenne empfangen wer- 
den. 

Dartiber hinaus ist es moglich, die Sendeantenne und an- 
dere Schaltungselemente, z.B. den Oszillator und dgl. , in- 
nerhalb der Radkappe anzuordnen. Wenn jedoch alle Schal- 
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Es wird nun eine Emp fangs ant enne der Bauart fur mag- 
netische Felder erlautert. Wie in Fig, 13 gezeigt ist, 
kann die Antenne eine polarisierte magnetische Feldwelle 
empfangen, die in vertikaler Richtung zur Gruppe der elek- 
trischen Feldlinien auf der x-y-Ebene verlauft. Die elek- 
trische Feldstarke ist in der x-y-Ebene am grossten, so 
dass leicht ersichtlich ist, dass die magnetische Feldstar- 
ke im rechten Winkel dazu entsprechend den bekannten phy- 
sikalischen Gesetzen ebenfalls am grossten ist, Wenn die 
fiir magnetische Felder empfindliche Antenne vertikal zur 
Bodenplatte 30 der Fahrzeugkarosserie und in der Mtte der 
Diagonallinie von jedem Rad angeordnet wird, kann eine 
einzige^ Antenne polarisierte magnetische Feldwellen von 
der Strahlvorrichtung jedes Rades gleich gut mit einer 
magnetischen Feldstarke empfangen, die der zuvor genann- 
ten effektiven elektrischen Feldstarke der Epf angsanten- 
nen 33 oder 33a der Bauart fiir elektrische Felder ent- 
spricht. 

Die Empfangsfunktion fiir elektromagnetische Welle 
der Strahlvorrichtung ist fiir jedes Ausfuhrungsbeispiel 
einer Antennenvorrichtung gemass der Erfindung im vorher- 
gehenden erlautert und der Grund fiir die Unterdruckung 
anderer elektromagnetischer Wellen, die von der Strahlvor- 
richtung ausgesandt werden, ausser denen von jeder Antenne 
empfangenen werden im folgenden erlautert. Bei den oben 
erlauterten Ausfuhrungsbeispielen ist die Empf angsantenne 
der Bauart fiir elektrische Felder in der alle Radachsen 
einschliessenden Ebene innerhalb des Raumes zwischen dem 
Boden der Fahrzeugkrarosserie und der Fahrbahnoberf lache 
parallel dazu oder in der Ebene neben dem Bodenabschnitt 
der Fahrzeugkarosserie angeordnet, wahrend die Empf angs- 
antenne der Bauart fiir magnetische Felder so angeordnet 
ist, dass die stabformige Antenne mit ihrer axialen Rich- 
tung vertikal zur Ebene der Bodenflache der Fahrzeugkaros- 
serie verlauft. Dementsprechend kann die elektromagnetische 
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Die Antenne 33 empfangt das wirksame mittlere elek- 
trische Feld, das durch einen gekriimmten Linienabschnitt 
HH gezeigt ist, welcher sich langs der mittleren Intensi- 
tat der elektrischen Feldlinie c zwischen den elektrischen 
Feldlinien a und b erstreckt, welche das Segment TS der 
Antenne fur die von der Strahlvorrichtung eines Rades aus- 
gesandte elektromagnetische Welle passieren, und welcher 
durch die Schnittpunkte der der mittleren Intensitat ent- 
sprechenden elektrischen Feldlinie c mit den Normallinien 
nl und n durch beide Enden A. ,und B des Segmentes vom Zen- 
trum 0 des Strahlergliedes gemass der Darstellung der 
Fig. 11 bestimmt ist. Der Mittelpunkt P des Segmentes IB 
ist von v den Strahlvorrichtungen der einzelnen Rader gleich 
weit entfernt, so dass die in der Antenne induzierte: Span- 
nung fUr jedes Strahlerglied nahezu gleich gross ist. Die 
Antenne 33a gemass Fig. 7B entspricht dem Segment IE der 
in Fig. 14 gezeigten Antenne bei Drehung um 90° urn den 
Mittelpunkt P, und die Intensitat des elektrischen Feldes 
an der Stelle des Segmentes ist gegeniiber der Antenne 33 
etwas unterschiedlich. Jedoch ist auch hier der Abstand 
von alien Strahlergliedern der gleiche wie bei der Anten- 
ne 33 $ so dass von der elektromagnetischen Welle von je- 
dem Strahlerglied eine nahezu gleichgrosse induzierte 
Spannung erhalten werden kann. Bei der Empf angsantenne , 
die aus zwei sich rechtwinklig schneidenden Linien be- 
steht und in Fig. 8 gezeigt ist, gilt folgendes: Wenn die 
Impedanz eines Pfades richtig gewahlt wird, welcher die 
Last Z umfasst, welche durch die Empf angerpf ade rs von 
jedem Mittelpunkt P( und Q der Segmente T5: und TTD der bei- 
den Antennen 34a und 34b induziert wird, und wenn eines 
der Segmente TE oder CT5 gleich 1/2 Oder 1/4 der Wellen- 
lange der vom Strahlerglied erzeugten elektromagnetischen 
Welle gemacht wird, dann kann die Phase des Potentials oder 
des Stromes an den Mittelpunkten P und Q bezUglich der. 
Folaritat entgegengesetzt gemacht werden, was eine Phasaa - 
schiebung urn 180° bedeutet, so dass eine Dipolantenne ge- 
bildet ist und dadurch ein grosser Antennengewinn im Ver- 
gleich zu den einfachen Antennen* 33 oder 33a erzielt werden 
kann. /17 
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Wie bereits erlautert wurde, kann die elektromagne- 
tische Strahlvorrichtung nach der Erfindung die elektro- 
magnetische Welle mit konstanter Intensitat unabhangig 
von der Drehung oder Nichtdrehung des Rades abgeben und 
dariiber hinaus die starkste polarisierte elektrische Feld- 
welle oder polarisierte magnetische Feldwelle in vertika- 
ler Richtung dazu auf der jede Achse einschliessenden 
Ebene oder in dem Raum zwischen dieser Ebene und der Bo- 
denflache der Fahrzeugkarosserie abstrahlen. Wenn daher 
in diesem Raum ein System einer Empf angsantenne der Bau- 
art fur elektrische Felder oder der Bauart fiir magneti- 
sche Felder angeordnet wird, kann jede elektromagnetische 
Welle von jedem Strahlerglied des Rades mit nahezu der 
gleicheu elektrischen und magnetischen Feldstarke empf an- 
gen werden. Dariiber hinaus 1st das ring- oder schalenfor- 
mige Strahlerglied auf der gleichen Achse wie das jeweili- 
ge Rad und der Seitenflache des Rades zugewandt angeord- 
net, wahrend der Oszillator und die Spannungsquelle eben- 
falls im mittleren Teil des Strahlergliedes und mitein- 
ander integral verbunden untergebracht sind, so dass je- 
der Fehler aufgrund einer Unwuchtmasse bei Drehung der 
Drehung der Rader vermieden werden kann. Die erf indungs- 
gemasse Anlage kann bequem durch Benutzung der Bolzen, 
die zur Anbringung des Rades dienen oder in gleicher Weise 
wie eine Radkappe angebracht werden. Ausserdem kann die 
Empf angsantennenvorrichtung die elektromagnetische Welle 
vom gewiinschten Strahlerglied mit der grosstmoglichen In- 
tensitat des elektrischen oder magnetischen Feldes emp- 
fangen und verringert unnotige Wellen durch Unterdrlickung 
aufgrund der elektrischen Masseeigenschaft der Fahrzeug- 
karosserie ♦ Zudem ist der Empfang der gewiinschten elektro- 
magnetischen Welle sehr stabil. Die Empf angsantennenvor- 
richtung nach der Erfindung ist kein ubliches System zur 
Anordnung mehrerer Antennen, sondern ein einziges System, 
so dass die Anbringun-g der Antenne und die Installation 
der Leitungsverbindung zum Empf anger sehr einfach wird. . 
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Welle vom Strahlerglied in den Raum von einer Antenne 
des einen Systems mit grosster magnetischer Feldstarke 
empfangen werden. Dagegen werden Rundfunk- und andere 
Nachrichtentibertragungswellen in diesem Raum von der 
an der angegebenen Stelle angeordneten Antenne durch 
die elektrostatische Kapazitat zwischen Fahrzeugkarosse- 
rie und Masse bzw. Boden unterdruckt, wodurch die elek- 
trische Feldstarke bzw. -intensitat der elektromagneti- 
schen Welle in der Umgebung der Antenne betrachtlich re- 
duziert wird. Aber selbst wenn ein Massepotential der 
Fahrzeugkarosserie aufgrund dieser Wellen yorhanden ist, 
ist die elektrostatische Fahrzeug-Kapazitat dieser An- 
tenne neben dem Boden der Fahrzeugkarosserie betracht- 
lich grosser als die elektrostatische Masse-Kapazitat 
der Antenne, so dass die Antenne fUr sich bereits fast 
auf das gleiche Potential wie die Fahrzeugkarosserie 
kommt. Daher wird die aufgrund dieser unerwttnschten ein- 
fallenden Wellen induzierte Spannung reduziert und bil- 
det deshalb keinen storenden Einfluss beim Empfang der 
elektromagnetischen Welle von der Strahlvorrichtung des 
jeweils gewUnschten Rades. 

Als nachstes wird die Behandlung von Storgerauschen 
erlautert, die vom Zundsystem des Fahrzeugmotors und dem 
Generator ausgehen. Die vom Fahrzeug selbst erzeugte elek- 
tromagnetische Storwelle ist stark im Raum zwischen der 
unteren Offniong des Motorraums des Fahrzeugs und der 
Fahrbahnoberf lache vorhanden. Eine solche Gerauschwelle 
wirktan einer Empf angsantenne, die in der zuvor erlauter- 
ten Weise angeordnet ist, storend. Zur Beseitigung dieser 
Storung wird die Bef estigungsstelle der Empf angsantenne 
vorzugsweise von der mittleren Position der Diagonallinien 
Gedes Rades an die gegenUberliegende Seite des Motorraums 
verlegt. Eine AusfUhrungsform dieser Aft (Antennen 33b 
Oder 40a, in Fig. 7 strichpunktiert gezeigt )fSllt eben- 
falls in den Rahmen der Erfindung. 
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Anspriiche 

QLuftdruckuberwachungsanlage filr Fahrzeugrader , bei 
Lcher Information uber einen Druckabfall im Reif en 
ubertragen wird, gekennze ichnet durch 
eine Strahlvorrichtung fiir elektromagnetische Well en in 
einem System zur Anregung elektrischer Felder mit eine© 
Strahlerglied (4)fur elektromagnetische Wellen in Form 
eines metallischen, ungefahr konzentrischen Korpers, der 
an mehreren Radern( 10) jeweils auf der Achse des Rades 
konzentrisch und gegeniiberliegend vorgesehen 1st, zusam- 
men mit den Radern als elektrischer Dipol wirkt und rait; 
eLnem bei Druckabfall im* jeweiligen Reif en in Betrieb ge- 
setzten elektrischen Oszillator (1) gekoppelt ist, und 
durch mindestens eine fiir elektromagnetische Felder emp- 
findliche Emp fangs ant enne (30, 40), die in dem Raum zwi- 
schen der Bodenflache (31) und der Unterseite~der Boden- 
platte (30) der Fahrzeugkarosserie angeordnet ist und zur 
Unterdruckung von Fremdgerauschwellen auf eine polarisier- 
te Welle eines von der Strahlvorrichtung abgestrahlten 
elektromagnetischen Feldes anspricht. 

2. Luftdruckliberwachungsanlage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Strahler-Korper (4) 
durch einen metallischen Ring gebildet ist, dessen Achse 
rait der Achse der Radfelge (10) fluchtet, gegenuber diesef 
elektrisch isoliert ist und dieser gegeniiberliegend ange- 
ordnet ist und eine Sendeantenne fiir den Oszillator bildet. 

3. Luftdruckuberwachungsanlage nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass der metallische Ring 
(4) die Gestalt eines offenen Ringes mit einem Ausschnitt 
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Bei den zuvor erlauterten AusfUhrungsf ormen war die 
Sendeantenne ein geschlossener Ring, die Erfindung ist 
jedoch auf eine solche AusfUhrungsf orm nicht beschrankt. 
Die Sendeantenne kann auch ein an einer Stelle offener 
Ring sein. In diesem Falle wird zwischen dem Mittelpunkt 
des Segmentes und dem Ausgang der Oszillatorschaltung ein 
Kontakt hergestellt, so dass eine Stehwelle in ganzer Lan- 
ge des Ringes erzeugt wird und eine Spannungsspeisung statt 
findet. Es kann auch ein Ende des offenen Ringes mit einer 
Anzapfung der Oszillatorspule 5L verbunden werden, so dass 
eine Stromspeisung stattfindet. In letzterem Falle ist die 
Richtwirkung fUr das abgestrahlte elektrische Feld am gross 
ten in Richtung der vertikalen Ebene zur Bodenflache der 
Fahrzeugkarosserie, wobei jedoch die Wirkung genauso gut 
wie bei der zuvor erlauterten Bauart ist. 

Auch kann der Re if en als IsolatorkSrper fur die ver- 
schiedenen Strahler- oder Sendeantennen benutzt werden. Je- 
doch wird auch bei Einbettung in den Reifen die gleiche 
Wirkung wie bei den zuvor erlauterten AusfUhrungsf ormen 
erzielt. 



/AnsprUche 



6929 



ICJI81 1/6272 



' r ~ 2443046 

9. Luftdruckiiberwachungsanlage nach einem der Anspriiche 
1 bis 8 f dadurch gekennzeichnet , dass die 
Empfangsantenne (33) aufgrund ihrer Bauart gegeniiber ei- 
nem elektrischen Feld empfindlich ist und auf eine hori- 
zontal polariiserte elektrische Feldwelle von der Strahl- 
vorrichtung anspricht. 

10. Luftdruckiiberwachungsanlage nach einem der Anspriiche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Empfangsantenne (40) aufgrund ihrer Bauart gegeniiber einem 
magnetischen Feld empfindlich ist und auf eine vertikal 
polarisierte magnetische Feldwelle von der Strahlvorrich- 
tung anspricht. 

11. Luftdruckiiberwachungsanlage nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Antenne (40) einen 
stabformigen Magnetkern (35), eine Empf angswicklung (36) 
auf den Magnetkern und einen die Wicklung umgebenden elek- 
trostatischen Abschirmzylinder (37) umfasst, und dass die 
Antenne mit der Achse des Magnetkerns senkrecht zur Boden- 
platte (30) der Fahrzeugkarosserie angeordnet ist. 

12. Luftdruckiiberwachungsanlage nach einem der Anspriiche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Empfangsantenne (33) eine stabformige Antenne ist, welche 
in Richtung der Radachsen des Fahrzeugs angeordnet ist. 

13. Luftdruckiiberwachungsanlage nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet , dass die stabformige Emp- 
fangsantenne (33a) in Fahrtrichtung des Fahrzeugs angeord- 
net ist. 

14. Luftdruckiiberwachungsanlage nach einem der Anspriiche 

1 bis 10, dadurch gekennzeichnet f dass zwei 
stabformige Empf angsantennen (3^a, 34b) vorgesehen sind, 
die zueinander gekreuzt angeordnet sind. 
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derart hat, dass eine innerhalb . des metallischen Ringes 
entstehende, elektromagnetische Stehwelle ausgesendet 
wird. 

4. Luftdruckuberwachungsanlage nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet , dass der metalli- 
sche Ring -(4) in einem ringf ormigen Isolierkorper (12) 
einge.bettet ist, der aus hartem Kunststoff oder Gummi be- 
steht und an einem Rand (11) der Radfelge (10) angebracht 
ist. 

5. Luftdruckuberwachungsanlage nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch^ gekennzeichnet , dass ein ringf or- 
miges vorstehendes Bauteil (10a) radial innerhalb des Ran- 
des (11) der Radfelge (10) konzentrisch zu deren Achse in 
Richtung dieser Achse von der Radfelge absteht, das vor- 
zugsweise einstuckig mit der Radfelge ist, und dass ein 
Strahlerglied (4) in Form eines ring- oder schleif enf ormi- 
gen metallischen Korpers gegenliber dem vorstehenden Bau- 
teil angeordnet ist. 

6. Luftdruckuberwachungsanlage nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Oszillator (1) und 
eine Spannungsquelle (3) in den ringf ormigen Isolierkor- 
per (12) eingebettet sind. 

7. Luftdruckuberwachungsanlage nach Anspruch 4 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet , dass der ringfor- 
mige Isolierkorper (12) losbar am Rand (11) der Radfelge 
(10) mittels einer an der Innenseite in radialer Richtung 
angreifenden Halteklammer (39) befestigt ist. 

8. Luf tdruckUberwachungsanlage nach Anspruch 6 oder 7$ 
dadurch gekennzeichnet , dass die Spannungs- 
quelle (3) eine kleine Quersilber-Trockenzeile ist. 
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15. Luftdruckiiberwachungsanlage nach einem der Anspriiche 
1 bis 14, dadurch gekennzeichnet , dass 
der wirksame Mittelpunkt mindestens einer Empf angsantenne 
(33, 40) im Schnittpunkt der diagonalen Verbindungslinien 
der vier Rader (10) eines vierradrigen Fahrzeugs angeord- 
net ist. 
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